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1. Introducere 

!ŎŜǎǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ Ǔƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǇǊƻƛŜŎǘǳƭǳƛ Lƴƴƻ²99 όǇǊƻƎǊŀƳǳƭ hǊƛȊƻƴǘ нлнл wϧL, 

apel EeB-04-нлмсΣ ŀŎƻǊŘǳƭ ŘŜ ŦƛƴŀƴǘŀǊŜ ƴǊΦ тнофмсύ Ǔƛ ƻŦŜǊŇ ƻ ƛƳŀƎƛƴŜ ŘŜ ŀƴǎŀƳōƭǳ ŀǎǳǇǊŀ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭƻǊ ŦŀȊŜ Ǔƛ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛ ŀƭŜ ŀŎŜǎǘǳƛŀΦ 

1.1. Consortium 

Iƴƴƻ²99 ŜǎǘŜ ǳƴ ǇǊƻƛŜŎǘ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ Ǔƛ ƛƴƻǾŀǊŜ Ŧƛƴŀƴǚŀǘ ŘŜ /ƻƳƛǎƛŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇ Ǔƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŘŜ ȊŜŎŜ 

parteneri ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ƛƴǎǘƛǘǳǘŜ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜΣ ƞƴǘǊŜǇǊƛƴŘŜǊƛ ƳƛŎƛ Ǔƛ ƳƛƧƭƻŎƛƛΣ ŎƻƳǇŀƴƛƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜ Ǔi 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŇǚƛ Řƛƴ ǓŀǎŜ ǎǘŀǘŜ ƳŜƳōǊŜ ŀƭŜ ¦ƴƛǳƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƴŜ όFig. 1). 

 

 
Figura 1. InnoWEE consortium parteneri 

1.2. Schita proiectului 

Oƴ ¦ƴƛǳƴŜŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇΣ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ ǘƻǘŀƭŜ ǎŜ ǊƛŘƛŎŇ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ нΣр ƳƛƭƛŀǊŘŜ ŘŜ ǘƻƴŜ όнлмсΣ ¦9-28), 

ǎŜŎǘƻǊǳƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛƭƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘ ƭŀ Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ŘŜ ƻ ǘǊŜƛƳŜ Řƛƴ ǘƻǘŀƭΦ OƴǘǊ-ŀŘŜǾŇǊΣ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ 

nepericuloase din consǘǊǳŎǚƛƛ Ǔƛ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ό/5²ύ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ŦƭǳȄ ƛƳŜƴǎ όŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ оор ƳƛƭƛƻŀƴŜ 

ŘŜ ǘƻƴŜ ƞƴ нлмсύ ŎŀǊŜ ŀǊŜ ǳƴ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀǊŜΣ ŘŜǓƛ ƻ ǇŀǊǘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘŇ ŜǎǘŜ ƞƴŎŇ 

ŜƭƛƳƛƴŀǘŇ ƞƴ ŘŜǇƻȊƛǘŜƭŜ ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛ ǎŀǳ ŦƻƭƻǎƛǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǎǘƛƴŀǚƛƛ Ŏǳ ǾŀƭƻŀǊŜ ŀŘŇuƎŀǘŇ ǎŎŇȊǳǘŇ ŘŜ 

ŜȄŜƳǇƭǳ ǳƳǇƭŜǊŜŀ ŘǊǳƳǳƭǳƛ Ǔƛ ŦǳƴŘŀǚƛŜƛΦ Oƴ ǇƭǳǎΣ ŎƭŇŘƛǊƛƭŜ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ пл҈ Řƛƴ ŎƻƴǎǳƳǳƭ 

ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ Řƛƴ ¦ƴƛǳƴŜŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇ Ǔƛ ǎǳƴǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ǇƻƭƛǘƛŎƛƭƻǊ ¦9 ǇŜƴǘǊǳ 

ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊŜŀ ǎŜŎǳǊƛǘŇǚƛƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŜΣ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛǾƛǘŇǚƛƛ Ǔƛ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ 9ǳǊƻǇŜƛΦ  

Oƴ ŀŎŜǎǘ ŎŀŘǊǳ Ǔƛ ŎƻƴŦƻǊƳ ŀōƻǊŘŇǊƛƭƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŜƛ ŎƛǊŎǳƭŀǊŜ ŎŇǘǊŜ ǎǳǎǘŜƴŀōƛƭƛǘŀǘŜΣ ǇǊƻƛŜŎǘǳƭ Lƴƴƻ²99 

ŀ ŀǾǳǘ Ŏŀ ǎŎƻǇ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ ŀǊƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭŜ ǇǊŜŦŀōǊƛŎŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŜŦƛŎƛŜƴǚŇ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ 

ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǘŇ ŀ ŎƭŇdƛǊƛƭƻǊΣ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ Řƛƴ ƭƛŀƴǚƛ ƛƴƻǾŀǘƻǊƛ ŘŜ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛ ŎŀǊŜ ƞƴŎƻǊǇƻǊŜŀȊŇ ŎŀƴǘƛǘŇǚƛ 

mari de agregate reciclate din CDW (Fig. 3). Aceste panouri au fost proiectate pentru impact redus 

asupra mediului, energie redǳǎŇΣ ŜƳƛǎƛƛ ǊŜŘǳǎŜ ŘŜ /hі Ǔƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜ ǘŜǊƳƛŎŜ ǊƛŘƛŎŀǘŜΦ LƴǎǘŀƭŀǚƛƛƭŜ-

ǚƛƴǘŇ ƛƴŎƭǳŘΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ŎƭŇŘƛǊƛƭŜ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜΣ Ŏǳ ƻ ŀǘŜƴǚƛŜ ǎǇŜŎƛŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ŎŜƭŜ ŎŀǊŜ ŀǇŀǊǚƛƴ 

patrimoniului cultural. 
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DŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛƛ ǎǳƴǘ ƭƛŀƴǚƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƛΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǚƛ Ƴŀƛ ŜŎƻƭƻƎƛŎƛ ŘŜŎŃǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭŜ ǇŜ ōŀȊŇ 

ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ tƻǊǘƭŀƴŘΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŀƳǇǊŜƴǘŜƛ ƭƻǊ ǊŜŘǳǎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴ Ǔƛ ŀ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ŀ Ŧƻƭƻǎƛ ŘƛǾŜǊǎŜ 

ŘŜǓŜǳǊƛ ǎŀǳ ƳŀǘŜǊƛƛ ǇǊƛƳŜ ǎŜŎǳƴŘŀǊŜ ό{waύ Ŏŀ ǊŜŀŎǘƛǾƛΦ Oƴ ŎŀŘǊǳƭ Lƴƴƻ²99Σ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜ ŘƻǳŇ 

materiale geopolimerice, ŀŘƛŎŇ ǳƴ ƳƻǊǘŀǊ ŦƭǳƛŘ ŎŀǊŜ ƞƴŎƻǊǇƻǊŜŀȊŇ рл҈ Řƛƴ ƎǊŜǳǘŀǘŜŀ ŀƎǊŜƎŀǘŜƭƻǊ 

anorƎŀƴƛŎŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘŜΣ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǳƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀƭ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊΣ Ǔƛ ƻ ǇƭŀŎŇ ŀƎƭƻƳŜǊŀǘŇ Řƛƴ ƭŜƳƴ 

de geopoliƳŜǊ ŎŀǊŜ ƞƴŎƻǊǇƻǊŜŀȊŇ ŦƛŜ пл҈Σ ŦƛŜ рл҈ Řƛƴ ƎǊŜǳǘŀǘŜŀ ŀƎǊŜƎŀǘŜƭƻǊ ŘŜ ƭŜƳƴ ǊŜciclate. O 

ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜŘƛŎŀǘŇ ŜǾŀƭǳŇǊƛƛ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ŦŜȊŀōƛƭŜ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜ ŀ /5² ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ 

agregate reciclate adecvate. 

Au fost dezvoltate trei tipuri de panouri modulare prefabricate (Figura 2), ŘƻǳŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ 

anvelope exterioare:  

o tŀƴƻǳǊƛ ŀǎŜƳŇƴŇǘƻŀǊŜ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŎƻƳǇƻȊƛǘ ŘŜ ƛȊƻƭŀǊŜ ǘŜǊƳƛŎŇ ŜȄǘŜǊƴŇ ό9¢L/{);  

o ǇŀƴƻǳǊƛ ŘŜ ǇƭŀŎŀǊŜ ŀ ŦŀǚŀŘŜƭƻǊ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜΤ 

Ǔƛ ǳƴǳƭ ǇŜƴǘǊǳ ǎƛǎǘŜƳŜƭŜ ŘŜ ƞƴŎŇƭȊƛǊŜ Ǔƛ ǊŇŎƛǊŜ ƛƴǘŜǊƛƻŀǊŇΥ  

o Panouri radiante de tavan pentǊǳ ƞƴŎŇƭȊƛǊŜ κ ǊŇŎƛǊŜ όŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜ Ǔƛ ƞƴǘǊ-o versiune 

ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊŇΣ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ǇŜ ǇŜǊŜǘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭΣ ŎŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘŜǎǘŀǘŜ ƴǳƳŀƛ ƞƴ 

laborator). 

 
Figura 2. Panouri InnoWEE cu instalarea lor la casa pilot din Padova (ItŀƭƛŀύΥ όŀύ α9¢L/{-ƭƛƪŜέΣ όōύ ŦŀǚŀŘŇ 

ǾŜƴǘƛƭŀǘŇ Ǔƛ όŎύ ǇŀƴƻǳǊƛ ǊŀŘƛŀƴǘŜ ŘŜ ǘŀǾŀƴ 

! Ŧƻǎǘ ŎƻƴŎŜǇǳǘŇΣ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŇ Ǔƛ ƛƴǎǘŀƭŀǘŇ ƻ ŦŀōǊƛŎŇ Ǉƛƭƻǘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŇ ŘŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊŜ ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ 

ό¢¦ttύ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ плл ŘŜ ŀǊǘƛŎƻƭŜΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛ ǇŜƴǘǊǳ 

ŀƧǳǎǘŀǊŜŀ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ŜȄǘƛƴǎŜΣ ǇŀƴƻǳǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ Ǔƛ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ Ǔƛ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŎŀǊŜ 

ǳǊƳŜŀȊŇ ǎŇ ŦƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀǘŜ ƞƴ ŎƭŇŘƛǊƛƭŜ ŘŜƳƻ ǊŜŀƭŜΦ  

tŀƴƻǳǊƛƭŜ ǇǊƻŘǳǎŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀǇƭƛŎŀǘŜ ǇŜ ǇŀǘǊǳ ŎƭŇŘƛǊƛ ŘŜƳƻ ǊŜŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ƳŜǘƻŘŜƭŜ de instalare 

Ǔƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭŜ ƭƻǊ ƞƴ ǘŜǊƳŜƴƛ ŘŜ ŜŦƛŎƛŜƴǚŇ ǘŜǊƳƛŎŇ Ǔƛ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŀǘŜΦ Oƴ ǇƭǳǎΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ƞƴ ǇŀǘǊǳ 

ŎƭŇŘƛǊƛ ŘŜƳƻ ǾƛǊǘǳŀƭŜ ǇǊƛƴ ǎƛƳǳƭŇǊƛ ƴǳƳŜǊƛŎŜΦ 
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Figura 3. InnoWEE in sinteza 

!ŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭŜ ǇǊƻƛŜŎǘǳƭǳƛ Lƴƴƻ²99 ǎǳƴǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ƭǳŃƴŘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊe obiectivele specifice. 

 

tŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀ ǎƻƭǳǚƛƛ ǊŜŀƭƛǎǘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ Ǔƛ ǊŜƴǘŀōƛƭŜ Ŏǳ ǇǊƻŘǳǎŜ 
ƛƴƻǾŀǘƻŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎƭŇŘƛǊƛƭŜ ƴƻƛ Ǔƛ cele existente. 

 

wŜŎǳǇŜǊŀǊŜŀΣ ŘŜȊŀǎŀƳōƭŀǊŜŀ Ǔƛ ǎŜƭŜŎǘŀǊŜŀ /5² ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǊƻŘǳŎŜ ƳŀǘŜǊƛƛ 
ǇǊƛƳŜ ǎŜŎǳƴŘŀǊŜ ŀŘŜŎǾŀǘŜ Ǔƛ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ŘŜ ƴƻƛ ǇŀƴƻǳǊƛ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛŎŜ 
ǾŜǊǎŀǘƛƭŜ ǇǊŜŦŀōǊƛŎŀǘŜ ŘŜ ƞƴŀƭǘŇ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŇΦ 

 

tŜƴǘǊǳ ŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ ƛƴǎǘŀƭŃƴŘǳ-ƭŜ Ƴŀƛ ƞƴǘŃƛ ƞƴǘǊ-un pilot 
Ǔƛ ŀǇƻƛ ƞƴ о ǎƛǘŜ-uri demo reale. Pentru a modela site-uriƭŜ ŘŜƳƻ ǊŜŀƭŜ Ǔƛ 
αǾƛǊǘǳŀƭŜέ Ŏǳ ŎƭƛƳŀǘ ŘƛŦŜǊƛǘ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ ǎŎŜƴŀǊƛƛ ŘƛŦŜǊƛǘŜΦ 

 

LƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜŀ Ǔƛ ƛƴŎƛǎƛǾƛǘŀǘŜŀ ƴƻƛƭƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ Ǔƛ ǎƻƭǳǚƛƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŜ ǇŜ 
ǇƛŜǚŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎƭŇŘƛǊƛƭŜ ƴƻƛ Ǔƛ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜΣ ŎǊŜŃƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ƴƻƛ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŇǚƛ ŘŜ 
dezvoltare de afaceri imobiliare. 

 

5ŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƎƘƛŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴǎǘŀƭŀǊŜŀ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛƭƻǊ Ǔƛ ƛƴǎǘǊǳƛǊŜŀ 
Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ ƴƻƛƭŜ ǎƻƭǳǚƛƛ Ǔƛ diseminarea rezultatelor. 

Experimental testing, monitoring and modelling 

Construction and Demolition 
Waste (CDW) stream 

Energy consumption of 
buildings 

MOTIVATION 

INNOWEE 
STRATEGY 

Innovative geopolymer binders 

Prefabricated panels for 
improved energy efficiency: 

¶Exterior envelope 

¶Interior environment 

Recycled aggregates 
from CDW 

Exterior envelope Interior environment 

ETICS-like panels Radiant heating/cooling panels 

Ventilated ŦŀœŀŘŜ ǇŀƴŜƭǎ 

INNOWEE 
PRODUCTS 

Real demo cases 

(actual installations) 

Virtual demo cases 

(numerical simulations) VALIDATION 

SUSTAINABILITY ς CIRCULAR ECONOMY ς GREEN ECONOMY 
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1.3. Etapele InnoWEE 

PǊƻƛŜŎǘǳƭ Lƴƴƻ²99 ŀ Ŧƻǎǘ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘ ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ ŜǘŀǇŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǳǊƳŜŀȊŇΥ 

1. Oƴ ǇǊƛƳŀ ŦŀȊŇ ŀ ǇǊƻƛŜŎǘǳƭǳƛΣ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ /5² ŀƴƻǊƎŀƴƛŎŜ Ǔƛ ƭŜƳƴƻŀǎŜ ŜƭƛƎƛōƛƭŜ ŀ Ŧƻǎǘ 

ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀ Ǔƛ ŜǾŀƭǳŀ ƻ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ǎŀǘƛǎŦŇŎŇǘƻŀǊŜ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ 

ŀƎǊŜƎŀǘŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘŜ ŀŘŜŎǾŀǘŜΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŃƴŘ ŀǎǘŦŜƭ /5² ƞƴ ƳŀǘŜǊƛƛ Ǉrime secundare (SRM). 

!ŎŜŀǎǘŇ ŦŀȊŇ ŀ ǇǊŜǎǳǇǳǎ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀǘŀǊŜŀ /5² 

ŘŜǎǘƛƴŀǘŇ ǳƳǇƭŜǊƛƛ ŘǊǳƳǳǊƛƭƻǊΣ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ ƴƛǎƛǇǳǊƛ ǊŜŎƛŎƭŀǘŜ Ŏǳ 

ŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ Җ н ƳƳΦ 

2. Apoi, s-au dezvoltat doi lƛŀƴǚƛ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛŎƛΣ ǳƴǳƭ Ŏǳ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎŜ όDŜƻǇƻƭƛƳŜǊ ŘŜ 

ƞƴŀƭǘŇ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ - I5Dύ Ǔƛ ǳƴǳƭ Ŏǳ ŀƎǊŜƎŀǘŜ Řƛƴ ƭŜƳn (Wood Geopolymer - WG). Primul a fost 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ ŀ ǘǳǘǳǊƻǊ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ όǇƻǎƛōƛƭŇ ƛȊƻƭŀǚƛŜ ŜȄŎƭǳǎŇύΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ŎŜƭ Řƛƴ 

ǳǊƳŇΣ ǎǳō ŦƻǊƳŇ ŘŜ ǎǘǊŀǘ ǎǳōǚƛǊŜΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŀǇƭƛŎŀǘ ǇŜ ǇŀǊǘŜŀ Řƛƴ ǎǇŀǘŜ ŀ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭƻǊ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜ 

ŘŜ ŦŀǚŀŘŇ Ǔƛ ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƞƴ ǾŜǊǎƛǳƴŜŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘŇ ŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ ǊŀŘƛŀƴǘŜ ŘŜ ǇŜǊŜǘŜΦ 

hǇǘƛƳƛȊŀǊŜŀ ƭƛŀƴǚƛƭƻǊ ŀ ǇǊŜǎǳǇǳǎ ŀƧǳǎǘŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŜ ŀƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭor 

ǇǊƻŀǎǇŜǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎŜ ŎƻƴŦƻǊƳŀ ŎŜǊƛƴǚŜƭƻǊ ŦŀōǊƛŎƛƛ Ǉƛƭƻǘ Ǔƛ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ŜȄǘƛƴǎŇ ŀ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊ 

mecanice / fizice ŀƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ ƞƴǘŇǊƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŦǳǊƴƛȊŀ ǇǊƻǘƻǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ǇŀƴƻǳǊƛ Ŏǳ ƻ ŎŀƭƛǘŀǘŜ 

ǎŀǘƛǎŦŇŎŇǘƻŀǊŜΦ 

3. CŀȊŀ ŘŜ ǇǊƻǘƻǘƛǇŀǊŜΣ ǇŀǊǚƛŀƭ ǎǳǇǊŀǇǳǎŇ Ŏǳ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƭƛŀƴǘŜƭƻǊ Ǔƛ ŀ ƛƴǎǘŀƭŇǊƛƛ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜi pilot, 

ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜŘƛŎŀǘŇ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŇǊƛƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŀƭe panourilor din punct de vedere al 

dimensiunilor, formei etc. si ǎŇ ŦǳǊƴƛȊŜȊŜ ƛƴŘƛŎŀǚƛƛƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜŀ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜƛ 

pilot. Un test preliminar de instalare a panourilor externe a fost efectuat pe un perete izolat 

Řƛƴ ōŜǘƻƴ ŀǊƳŀǘ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛle CNR. 

4. 5ǳǇŇ ƻōǚƛƴŜǊŜŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ǇƻȊƛǘƛǾŜ ƞƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊΣ ǇǊƻŘǳŎǚƛŀ Ǉƛƭƻǘ ŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ Lƴƴƻ²99 ŀ Ŧƻǎǘ 

ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ƞƴ DǊŜŎƛŀ ŘŜ ŎŇǘǊŜ !a{ ƞƴǘǊ-ƻ ŦŀōǊƛŎŇ Ǉƛƭƻǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ǳǇǎŎŀƭƛƴƎ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎ 

(TUPP). Panourile din geopolimeri din lemn (WGP) au fost produǎŜ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛƭŜ /bw Řƛƴ 

LǘŀƭƛŀΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŦŀȊŇ ŀ ƛƳǇƭƛŎŀǘ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜΣ ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ 

ŀōƻǊŘŇǊƛƭŜ ŘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƭ ŎŀƭƛǘŇǚƛƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜΦ !ǳ Ŧƻǎǘ ŦŀōǊƛŎŀǘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ плл ŘŜ 

ŀǊǘƛŎƻƭŜΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ŎŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴǎǘŀƭŀǊŜ ƞƴ ŎƭŇŘƛǊƛ ŘŜƳƻ Ǔƛ ŎŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ Ǔƛ 

ŘǳǊŀōƛƭƛǘŇǚƛƛΦ 

5. tŀƴƻǳǊƛƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƛƴǎǘŀƭŀǘŜ ƞƴ п ŎƭŇŘƛǊƛ ǊŜŀƭŜ ŘŜ ŘŜƳƻΣ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀǘŜ ǇŜ ƭŀǊƎ ƞƴŀƛƴǘŜ Ǔƛ ŘǳǇŇ 

ƛƴǎǘŀƭŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǘŜǊƳƛŎŇ ƞƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛ ǊŜŀƭŜΦ 5ǳǊŀōƛƭƛǘŀǘŜa a fost, de 

asemenea, sub obsŜǊǾŀǚƛŜΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŇǊƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎƛƳǳƭŇǊƛ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǇŜ 

ŎƭŇŘƛǊƛ ŘŜƳƻ ǾƛǊǘǳŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǾŀƭƛŘŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭ Ǔƛ ŜŦƛŎŀŎƛǘŀǘŜŀ ƛƴǘŜǊǾŜƴǚƛŜƛΦ 

6. Oƴ ŎŜƭŜ Řƛƴ ǳǊƳŇΣ ŀ Ŧƻǎǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ƻ ŜǾŀƭǳŀǊŜ ŀ ŎƛŎƭǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛŀǚŇ όLCA) pentru a evalua impactul 

asupǊŀ ƳŜŘƛǳƭǳƛ ŀƭ ǘǳǘǳǊƻǊ ǎƻƭǳǚƛƛƭƻǊ ǇǊƻǇǳǎŜΦ !ŎǘƛǾƛǘŇǚƛƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŦƛƴŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŎŜƭŜ Řƛƴ ǳǊƳŇ 

printr-ƻ ŀƴŀƭƛȊŇ ŀ Ŏƻǎǘǳƭǳƛ ŎƛŎƭǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛŀǚŇ ό[//!ύ Ǔƛ ǇǊƛƴ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ǳƴǳƛ Ǉƭŀƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ Ǔƛ ŘŜ 

ŀŦŀŎŜǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜŦƛƴƛ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭǳƭ ǇƛŜǚŜƛΦ 
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2. 5ŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ŘŜ ƴƻƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ Ǔƛ ǇŀƴƻǳǊƛ 

!ŎŜŀǎǘŇ ǎŜŎǚƛǳƴŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳΥ όƛύ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ Ǔƛ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ Řƛƴ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ Ǔƛ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ό/5²ύ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘŜ ŀŘŜŎǾŀǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ 

ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛŎŜΣ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ ŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ Lƴƴƻ²99Τ όƛƛύ ŘŜȊǾƻƭǘŀ ƭƛŀƴǚƛ ŘŜ 

ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛΣ ŎƻƴŦƻǊƳ ŎŜǊƛƴǚŜƭƻǊ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜƛ Ǉƛƭƻǘ Ǔƛ ŎŀǇŀōƛƭƛ ǎŇ ƭƛǾǊŜȊŜ ǇŀƴƻǳǊƛ Ŏǳ ƻ Ŏŀƭƛǘŀǘe 

ǎŀǘƛǎŦŇŎŇǘƻŀǊŜΤ όƛƛƛύ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜŀ Ǔƛ ǊŜƎƭŀǊŜŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ Ǔƛ ŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ŘŜ ǘǳǊƴŀǊŜ κ 

ƞƴǘŇǊƛǊŜΦ 

2.1. tǊŜƭǳŎǊŀǊŜŀ Ǔƛ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ 

DŜǓŜǳǊƛ Řƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ Ǔƛ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ό/5²ύ  
Materialul geopolimer utilizat pentru fabricarea panourilor Iƴƴƻ²99 ƞƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ рл҈ Řƛƴ ƎǊŜǳǘŀǘŜŀ 

ǳǎŎŀǘŇ ŀ ŀƎǊŜƎŀǘŜƭƻǊ reciclate anorganice derivate din CDW. CDW cuprinde de obicei materiale 

ƳƛƴŜǊŀƭŜ ƛƴŜǊǘŜ όōŜǘƻƴΣ ŎŇǊŇƳƛȊƛΣ ǚƛƎƭŜ Ǔƛ ŎŜǊŀƳƛŎŇ ŜǘŎΦύΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ŜȄƛǎǘŀ ŎŀƴǘƛǘŇǚƛ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ 

de alte componente (dŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ƭŜƳƴΣ ǎǘƛŎƭŇΣ ƎƛǇǎ-carton, amestecuri bituminoaǎŜ Ǔƛ ƎǳŘǊƻƴύΦ CDW 

ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ ƻ ǘǊŜƛƳŜ Řƛƴ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƞƴ ¦9 όFigura 4), pentru aproximativ 0,8-1 

miliarde de tone pe an. 

 
Figura 4. 5ŜǓŜǳǊƛ Řƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ ǇǊƛƴǘǊŜ ǘƻŀǘŜ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƞƴ ¦9 ό9ǳǊƻǎǘŀǘύΦ 

!ǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎŜ ƭǳŎǊŜŀȊŇ Ŏǳ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ Ǔƛ ǊŜŎƛŎƭŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ǇǊƻŘǳǎŜ ƴƻƛΣ ǘǊŜōǳƛŜǎŎ ƭǳŀǘŜ ƞƴ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛǾŜΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ Lƴƴƻ²99 ƞn care am avut de-ŀ ŦŀŎŜ Ŏǳ /5² Ǔƛ 

am reciclat-ƻ ƞƴ ǇǊƻŘǳǎŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛΣ ǘǊŜōǳƛŜǎŎ ƭǳŀǘŜ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŎŜƭ Ǉǳǚƛƴ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ 

documente: 

ω ƭŜƎƛǎƭŀǚƛŀ ǇǊƛǾƛƴŘ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜΤ 

ω ƭŜƎƛǎƭŀǚƛŀ ǇǊƛǾƛƴŘ ǇǊƻŘǳǎŜƭŜ ƴƻƛ όǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛύ όǎŜŎǚƛǳƴŜŀ .ƱŊŘΗ bƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƻŘƴŀƭŜȋŏ ȋǊƽŘƱŀ 

ƻŘǿƻƱŀƴƛŀΦ). 

[ŜƎƛǎƭŀǚƛŀ ¦9 ǊŜƭŜǾŀƴǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǓŜǳǊƛ Ǔƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ƞƴ {wa 
9ȄƛǎǘŇ ƻ ƭƛǎǘŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜΣ ŎŀǊŜ ŘŜŦƛƴŜǓǘŜ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘŜƭŜ ŎǳǊŜƴǘŜ Ǔƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ŘŜ ƻōǚƛƴŜǊŜ 

a materiilor prime secundare. 
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LegiǎƭŀǚƛŜ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ǇǊƛǾƛƴŘ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ  

ω 5ƛǊŜŎǘƛǾŀ-cadru 2008/98 / CE privind 
ŘŜǓŜǳǊƛƭŜΤ  
ω [ƛǎǘŀ ŜǳǊƻǇŜŀƴŇ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ό/ha 
2000/532 / CE);  
ω 5ŜŎƛȊƛŀ /ƻƳƛǎƛŜƛ нлммκтро κ ¦9Τ 
ω wŜƎƭŜƳŜƴǘŀǊŜŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƭǳƛ ŘŜ ŘŜǎŜǳǊƛ 
101372006/CE; 
ω 5ƛǊŜŎǘƛǾŀ мфффκом κ /9 ǇǊƛvind depozitele 
ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛΤ  
ω !ŎŎŜǇǘŀǊŜŀ ƞƴ 5ŜŎƛȊƛŀ нллоκоо κ /9 ǇǊƛǾƛƴŘ 
depozitele dŜ ŘŜǓŜǳǊƛΤ  
ω wŜƎǳƭŀƳŜƴǘǳƭ ǇǊƛǾƛƴŘ Ǉƻƭǳŀƴǚƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎƛ ƴǊΦ 
850/2004. 
 

[ŜƎƛǎƭŀǚƛŜ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ǇǊƛǾƛƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭŜ  

ω wŜƎǳƭŀƳŜƴǘǳƭ олрκнллм ǇǊƛǾƛƴŘ ǇǊƻŘǳǎŜƭŜ 
ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛi;  
ω Regulamentul REACH 1907/2006;  
ω wŜƎǳƭŀƳŜƴǘǳƭ /[t ƴǊΦ мнтнκнллуΦ 
 

De exemplu, producerea unui reziduu este o 

ŎƻƴǎŜŎƛƴǚŇ ƛƴŜǾƛǘŀōƛƭŇ ŀ ƻǇŜǊŀǚƛŜƛ ǇǊƛƳŀǊŜΦ 

5ŜǓƛ ƴǳ ŜǎǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǳƭ ǇǊƻŘǳǎ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ ŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛΣ ǊŜȊƛŘǳǳǊƛƭŜ Ǉƻǘ ŀǾŜŀ ǾŀƭƻŀǊŜ ƞƴǘǊ-o 

serie de ŀƭǘŜ ƳƻŘǳǊƛ ǓƛΣ ŀǓŀ ŎǳƳ ǎŜ ŀǊŀǘŇ ƞƴ 

Figura 5, sunt utilizate fie imediat, fie pe termen 

ƭǳƴƎΣ ŘǳǇŇ ǊŜŎǳǇŜǊŀǊŜΦ Oƴ ǇǊƛƳǳƭ ŎŀȊΣ ǊŜȊƛŘǳǳǊƛƭŜ 

ar trebǳƛ ǇǊƛǾƛǘŜ Ŏŀ ǎǳōǇǊƻŘǳǎŜ Ǔƛ ƴƛŎƛƻŘŀǘŇ Ŏŀ 

ŘŜǓŜǳǊƛΤ ƞƴ ŀŎŜǎǘ Řƛƴ ǳǊƳŇ ŎŀȊΣ ƻŘŀǘŇ ǊŜŎǳǇŜǊŀǘΣ 

ǊŜȊƛŘǳǳǊƛƭŜ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ƞƴŎŜǘŜȊŜ ǎŇ Ƴŀƛ ŦƛŜ 

ŘŜǓŜǳǊƛ Ǔƛ ǎŇ ŘŜǾƛƴŇ ǇǊƻŘǳǎŜ ƭŀ ƭƻŎǳƭ ǊŜŎǳǇŜǊŇǊƛƛΦ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ǇǊƻŘǳǎŜƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛΣ 

inclusiv a produselor din materiale reciclate, 

ŜǎǘŜ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ ŘŜ /tw - Regulamentul privind 

ǇǊƻŘǳǎŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ ό/tw ό¦9ύ ƴǊΦ олрκнлммύΦ 

5ŜǓŜǳǊƛƭŜ ƴǳ Ƴŀƛ ǎǳƴǘ ŘŜǓŜǳǊƛ ŘǳǇŇ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜŀ ƞƴ ǇǊƻŘǳǎŜ Ǔƛ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ 

ŎǊƛǘŜǊƛƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΦ /ŜǊƛƴǚŜƭŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ǇŜƴǘǊǳ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ /5² ƞƴ ǎŎƻǇǳǊƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŜ ǎǳƴǘ 

reglementate de CPR. 

Figura 6. 5ƛŦŜǊŜƴǚŀ ǇǊƛǾƛƴŘ ƭŜƎƛǎƭŀǚƛŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƞƴ 

ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŘŜǓŜǳ ǎŀǳ ǇǊƻŘǳǎ 

. 

Figure 5. Ciclul de viata al unui produs 
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Tabel 1. Clasificarea deǓŜǳǊƛƭƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ Lƴƴƻ²99 ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ [ƛǎǘŀ ŜǳǊƻǇŜŀƴŇ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ 

¢ƛǇǳƭ ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛ ŎƻƴŦƻǊƳ [ƛǎǘŜƛ ŜǳǊƻǇŜƴŜ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ Starea deseului Codul deseului 

Beton Nepericulos 17-01-01 

Caramizi Nepericulos 17-01-02 

Amestec de beton, caramida, gresie si ceramica Nepericulos 17-01-07 

Lemn - netratat Nepericulos 17-02-01 

Sticla - necontaminat Nepericulos 17-02-02 

 

LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊΣ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ Ǔƛ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ǎǳǊǎŜƭƻǊ 
¦9 ǊŜŎǳƴƻŀǓǘŜ ŎŇ αƻ ŎƻƭŜŎǚƛŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǘŇ ŘŜ ōǳƴǳǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜǳǘƛƭƛȊŀǊŜ Ǔƛ ǊŜŎƛŎƭŀǊŜ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ŘŜƳƻƭŇǊƛ 

ǎŜƭŜŎǘƛǾŜ Ǔƛ ƻǇŜǊŀǚƛǳƴƛ ŀŘŜŎǾŀǘŜ ƭŀ Ŧŀǚŀ ƭƻŎǳƭǳƛέΦ tǊƻǘƻŎƻƭǳƭ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ όнлмсύ ǾƛȊŜŀȊŇ 

ŎǊŜǓǘŜǊŜŀ αƞƴŎǊŜŘŜǊƛƛ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ Řƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ Ǔƛ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ό/ϧ5ύέ Ǔƛ 

αƞƴŎǊŜŘŜǊŜŀ ƞƴ ŎŀƭƛǘŀǘŜŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ ǊŜŎƛŎƭŀǘŜ /ϧ5έΦ 

 

9ȄƛǎǘŇ ǇŀǘǊǳ ǇŀǓƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀǘƛƴƎŜǊŜŀ ƻōƛŜŎǘƛǾǳƭǳƛ ǳƴǳƛ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Ǌŀǚƛƻƴŀƭ ŀƭ /5² ǇŜƴǘǊǳ 

ŀ ƻōǚƛƴŜ {wa ǾŀƭƻǊƻǎΥ 

 

1. !ǳŘƛǘǳǊƛ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ŘŜƳƻƭŀǊŜ ς Toate materialele care trebuie 

generate ǘǊŜōǳƛŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ Ǔƛ ŎŀƴǘƛǘŇǚƛƭŜ ƭƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŦƛŜ 

ŜǎǘƛƳŀǘŜΦ ¢ǊŜōǳƛŜ ƞƴǚŜƭŜǎΣ ŎŜ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘ ƭŀ ǎǳǊǎŇ όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ 

ŘŜǓŜǳǊƛ ǇŜǊƛŎǳƭƻŀǎŜύΣ ŎŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘ κ ǊŜŎƛŎƭŀǘ Ǔƛ ŎǳƳ ǾƻǊ Ŧƛ 

ƎŜǎǘƛƻƴŀǘŜ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜΦ !ǳŘƛǘǳƭ ƞƴŀƛƴǘŜ Ře demolare trebuie efectuat 

ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ƻǊƛŎŜ ǇǊƻƛŜŎǘ ŘŜ ǊŜƴƻǾŀǊŜ ǎŀǳ ŘŜƳƻƭŀǊŜ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ƻǊƛŎŜ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎŀǊŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ǎŇ ŦƛŜ ǊŜǳǘƛƭƛȊŀǘ ǎŀǳ ǊŜŎƛŎƭŀǘΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ 

ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ ǇŜǊƛŎǳƭƻŀǎŜΣ ǇŜƴǘǊǳ αƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ /ϧ5 

generate, implementarea deconstǊǳƛǊƛƛ ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻŀǊŜ Ǔƛ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǊŜŀ ŘŜƳƻƴǘŇǊƛƛ Ǔƛ ǇǊŀŎǘƛŎƛ ŘŜ ŘŜƳƻƭŀǊŜ έΦ 

2. tƭŀƴǳƭ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜ ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ς tƭŀƴǳƭ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ƛŀ ƞƴ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ƳƻŘǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ǾƻǊ Ŧƛ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ diferitele etape ale 

ŘŜƳƻƭŇǊƛƛ Ǔƛ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŎƛƴŜΦ !Ǌ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ǇǊŜȊƛƴǘŜ Ŏe materiale vor fi 

ŎƻƭŜŎǘŀǘŜ ǎŜƭŜŎǘƛǾ ƭŀ ǎǳǊǎŇΣ ŎǳƳ ǾƻǊ Ŧƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘŜΣ ŘŀǊ Ǔƛ ŎŜ ǾƻǊ Ŧƛ 

ǊŜŎƛŎƭŀǘŜΣ ǊŜŦƻƭƻǎƛǘŜ ǎŀǳ ǘǊŀǘŀǘŜ ƞƴ ŎŜƭŜ Řƛƴ ǳǊƳŇ Ǔƛ ŎǳƳ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ 

urmeze fiecare procedurŇΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ŎƭŀǊƛŦƛŎŜ 

modul de abordare a problemelor dŜ ǎƛƎǳǊŀƴǚŇ Ǔƛ ǎŜŎǳǊƛǘŀǘŜ Ǔƛ ŘŜ ƭƛƳƛǘŀǊŜ ŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ŀǎǳǇǊŀ 

mediului. 

3. 5ŜƳƻƭŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘƛǾŇ ς /ƻƴŦƻǊƳ tǊƻǘƻŎƻƭǳƭǳƛ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜ ŀ /5² ƳŜƴǚƛƻƴŀǘ ŀƭ ¦9Σ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ 

ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ŦƛŜ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǳǊƳŜŀȊŇΥ 

a) ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ǇŜǊƛŎǳƭƻŀǎŜ; 

b) deconstruirea (dezmembraǊŜŀ ƛƴŎƭǳǎƛǾ ǎŜǇŀǊŀǊŜŀ ŦƭǳȄǳǊƛƭƻǊ ƭŀǘŜǊŀƭŜ Ǔƛ ŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ ŘŜ 

fixare); 

c) separarea materialelor de fixare; 

d) ŘŜƳƻƭŀǊŜŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŇ ǎŀǳ ƳŜŎŀƴƛŎŇ. 

5ŜƳƻƴǘŀǊŜŀ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ƛƳǇƭƛŎŜ ƻ ƎŀƳŇ ƭŀǊƎŇ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜΣ ŘŜ ŜȄΦ ǎǘƛŎƭŇΣ ǊŀƳŜ ŘŜ ŦŜǊŜǎǘǊŜΣ ŜƭŜƳŜƴǘŜ 

ŘŜ ƳŀǊƳǳǊŇΣ ǎǇŜŎƛƛ ǾŀƭƻǊƻŀǎŜ ŘŜ ƭŜƳƴΣ ƻōƛŜŎǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊŜΣ ƞƴŎŇƭȊƛǘƻŀǊŜΣ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƳŜǘŀƭƛŎŜΣ ǎǇǳƳŇ 

izolatoare, ŜǘŎΦ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ ƞƳōǳƴŇǘŇǚŜǓǘŜ ŀǘŃǘ ǇǳǊƛŦƛŎŀǊŜŀ ŦƭǳȄǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛΣ ŎŃǘ Ǔƛ ǇƻǘŜƴǚialul de 

Figura 7. 9ȄŜƳǇƭǳ ŘŜ ŎƭŇŘƛǊŜ 
ǇŜƴǘǊǳ ŘŜƳƻƭŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘƛǾŇ 
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ǊŜǳǘƛƭƛȊŀǊŜΦ CƭǳȄǳǊƛƭŜ ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛ όŘŜ ŜȄΦ .ŜǘƻƴΣ ŎŇǊŇƳƛȊƛΣ ȊƛŘŇǊƛŜΣ ǚƛƎƭŇΣ ŎŜǊŀƳƛŎŇ ŜǘŎΦύ ǘǊŜōǳƛŜ ǇŇǎǘǊŀǘŜ 

separat 

   
Figura 8. LƳŀƎƛƴƛ ŘŜ ǇŜ ǓŀƴǘƛŜǊŜƭŜ Ŏǳ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ǎŜƭŜŎǘƛǾŜ ƞƴ ŎǳǊǎ 

4. tǊŜƭǳŎǊŀǊŜ Ǔƛ ǘǊŀǘŀǊŜ ς 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎǳōƭƛƴƛŀȊŇ ǇǊƻǘƻŎƻƭǳƭΣ αǊŜǎǇŜŎǘŀǊŜŀ ƛŜǊŀǊƘƛŜƛ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ƻŦŜǊŇ 

beneficii de aƴǾŜǊƎǳǊŇ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ŜŦƛŎƛŜƴǚŀ ǊŜǎǳǊǎŜƭƻǊΣ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ Ǔƛ ŜŎƻƴƻƳƛƛƭŜ ŘŜ 

costǳǊƛέΦ tǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜǳǘƛƭƛȊŀǊŜΣ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŜǎǘŜ ǇƻǎƛōƛƭΣ ŜǎǘŜ ƻ ƻǇǚƛǳƴŜ ǇǊŜŦŜǊŀōƛƭŇΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜ 

ƴŜŎŜǎƛǘŇ ƻ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ǊŜŘǳǎŇ ǎŀǳ ŘŜƭƻŎΣ ǇǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜ ƴǳ ŀǇŀǊ ƛƳǇŀŎǘǳǊƛ asupra mediului asociate 

ǊŜǇǊƻŎŜǎŇǊƛƛΦ tŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜŀ ƞƴ ŘŜǇƻȊƛǘŜƭŜ ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛ ŀǊ ǘǊŜōǳƛ ǎŇ ŦƛŜΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǳƭǘƛƳŀ 

ǎƻƭǳǚƛŜ ŘŜ ŀƭŜǎΦ 9ȄƛǎǘŇ ƳǳƭǘŜ ƻǇǚƛǳƴƛΣ ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ ƛŜǊŀǊƘƛŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊΥ 

a) ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜǳǘƛƭƛȊŀǊŜΤ  

b) reciclarea;  

c) recuperarea materialului;  

d) recuperarea energiei;  

e) ŀƭǘŇ ǊŜŎǳǇŜǊŀǊŜΤ  

f) eliminarea.  

tǊŜƭǳŎǊŀǊŜŀ /5² ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ Lƴƴƻ²99 {wa  
/ŃƴŘ /5²-ul selectat este transportat la fabrica de ǇǊƻŎŜǎŀǊŜΣ ǎŜ ŜŦŜŎǘǳŜŀȊŇ Ƴŀƛ ƞƴǘŃƛ ƻ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜ 

ǾƛȊǳŀƭŇΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜƭƛƳƛƴŀ ǊŜȊƛŘǳurile nedorite (plastic, piese din lemn etc.). Materialele reziduale 

ǊŇƳŀǎŜ ǎǳƴǘ ŀƳŜǎǘŜŎŀǘŜ ƞƳǇǊŜǳƴŇΣ ǇŇǊǚƛƭŜ Ƴŀƛ ƎǊƻǎƛŜǊŜ ǎǳƴǘ ȊŘǊƻōƛǘŜ Ǔƛ ŘŜǇƻȊƛǘŀǘŜ ƞƴ ƧǳǊǳƭ ŘƛƎǳƭǳƛ 

ridicat (Figura 9). Apoi, materialele sunt introdǳǎŜ ƞƴ ŜŎǊŀƴΦ ¦ƴ ǇǊƛƳ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŜǎǘŜ ǎƛǘǳŀǘ 

ƞƴ ŎƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴǚŀ ŜŎǊŀƴǳƭǳƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎƻƭŜŎǘŀ ǊŜǎǘǳǊƛ ŘŜ ƳŜǘŀƭ ǇƻǎƛōƛƭŜΦ CǊŀŎǚƛŀ Ƴŀƛ ƎǊƻǎƛŜǊŇ 

ŀƭƛƳŜƴǘŜŀȊŇ ŎƻƴŎŀǎƻǊǳƭ ŘŜ ƳŀȄƛƭŀǊ ǓƛΣ ŘǳǇŇ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƛΣ ǎŜ ŜŦŜŎǘǳŜŀȊŇ ƻ ŀ Řƻǳŀ ǎŜǇŀǊŀǊŜ 

ƳŀƎƴŜǘƛŎŇΦ aŀǘŜǊƛŀƭǳƭ ǇǊƻŎŜǎŀǘ ŜǎǘŜ ǎǘƻŎŀǘΣ ƞƴ ŀǓǘŜǇǘŀǊŜŀ ǾŜǊƛŦƛŎŇǊƛƭƻǊ ƴŜŎŜǎŀǊŜ Ǔƛ ŀǇƻƛ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭƛȊŀǘΦ 

  
Figura 9. Primuƭ Ǉŀǎ ŀƭ ǇǊƻŎŜǎŇǊƛƛ /5² - ȊŘǊƻōƛǊŜ Ǔƛ ǎŜǇŀǊŀǊŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŇ 

5ƛƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ȊŘǊƻōƛǊŜ Ǔƛ ǎƻǊǘŀǊŜ ǎŜ ƻōǚƛƴ ǘǊŜƛ ŦǊŀŎǚƛǳƴƛ ŘŜ Řimensiuni: mai mari de 60 mm, mai 

ƳƛŎƛ ŘŜ ол ƳƳ Ǔƛ ƞƴǘǊe 30-60 mm. CǊŀŎǚƛŀ ŘŜ ол-сл ƳƳ ŀ Ŧƻǎǘ ǎŜƭŜŎǘŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻŘǳŎŜǊŜŀ Lƴƴƻ²99 

{wa ŘŀǘƻǊƛǘŇ Ŏƻƴǚƛƴǳǘǳƭǳƛ ǎŇǳ ƎŜƴŜǊŀƭ ŘŜ ǎƻƭΣ ǎǳōǎǘŀƴǚŜ ƻǊƎŀƴƛŎŜ ŜǘŎΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŦǊŀŎǚƛǳƴŜ ŜǎǘŜ 

ŀƭƛƳŜƴǘŀǘŇ ƞƴǘǊ-ƻ ŀ Řƻǳŀ ƳƻŀǊŇ Ŏǳ ŎƛƻŎŀƴ ŎŀǊŜ ƻǇŜǊŜŀȊŇ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ǾƻƭǳƳǳƭǳƛ ƴŜŎŜǎŀǊ όFig. 10). 

tŜƴǘǊǳ ŀ ŀǘƛƴƎŜ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ŘƻǊƛǘ όҖ н ƳƳύ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊƛ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊŜ Ŏǳ 

un ecran suplimentar. 
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Figura 10. Agregate mai mici de 2 mm primite din procesarea CDW 

tŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜǎǇŜŎǘŀ ǇǊŜǎŎǊƛǇǚƛƛƭŜ ŘŜ ƳŜŘƛǳ ǇǊŜǾŇȊǳǘŜ ŘŜ ŀǳǘƻǊƛȊŀǚƛŀ ŜƭƛōŜǊŀǘŇ ŘŜ ŀǳǘƻǊƛǘŇǚƛƭŜ ƭƻŎŀƭŜ 

ƛǘŀƭƛŜƴŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǊŜŀ ǳȊƛƴŜƛΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛǊƛ όFig. 11):  

¶ ōŀǊƛŜǊŇ ŦƻƴƻŀōǎƻǊōŀƴǘŇ, aproape de zona de procesare;  

¶ ǇŀǾŀƧ ƴƻǳ Ǔƛ ǎƛǎǘŜƳ ŘŜ ǘǊŀǘŀǊŜ ŀ ŀǇŜƛ pentru a asigura conformitatea cu Planul local de 
ǇǊƻǘŜŎǚƛŜ ŀ ŀǇŜƛΤ  

¶ sistem suplimentar de reducere a prafului. 

 
Figure 11. Fabrica de prelucrare CDW 

Criteriile pentru utilizarea finala ŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ 
tŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜǎǇŜŎǘŀ ŎǊƛǘŜǊƛƛƭŜ 9ƻ² ǎǘŀōƛƭƛǘŜ ƞƴ ƳƻŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŘŜ ŀǳǘƻǊƛǘŇǚƛƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ƛǘŀƭƛŜƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛƛƭŜ 

ǇǊƛƳŜ ǎŜŎǳƴŘŀǊŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ǎǳƴǘ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŀŎŇ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ ŎŜǊƛƴǚŜƭŜ 

ŦƛȊƛŎŜ Ǔƛ ŎƘƛƳƛŎŜ ǇǊŜǎŎǊƛǎŜΦ ¢ŜǎǘŜƭŜ ǎŜ ŜŦŜŎǘǳŜŀȊŇ ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜǎŎǊƛǎŜ ƞƴ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘŜΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ŀǊŀǘŇ ƞƴ ǘŀōŜƭǳƭ 2. 

Table 2. tǊƻŎŜŘǳǊƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚi ale agregatelor 

CDW ANALIZA PROCEDURA 

Agregat 
(concrete, 
brick, glass) 

Morfologia, tipul si forma agregatului Microscop 

Analiza elementara XRF 

Identificarea fazei minerale XRD 

Suprafata specifica Zona 

5ƛȊƻƭǾŀǊŜŀ ƞƴ ƳŜŘƛƛ ŀƭŎŀƭƛƴŜ όǊŜŀŎǘƛǾƛǘŀǘŜ 
ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛŎŇύ 
 

Si, Al concentratie in solutie alcalina de 
ICP MS 

Cuantificarea carbonatului EN 12620, EN 196-2 
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Analiza sitei (finisaj) /ƛǳǊǳǊƛ όƎǊŀƴǳƭƻƳŜǘǊƛŜ ƭŀǎŜǊ ƻǇǚƛƻƴŀƭŇ 
pentru frŀŎǚƛǳƴŜ ŦƛƴŇύ 

Absorbtia apei EN 12620, EN 1097-6 

Densitatea  EN 1097-3 

Rezistenta la compresiune EN 1097-11 

Metale grele Leaching test 

Cloruri EN 1744-1, EN 1744-5 

Sulfati EN 1744-1 

Diferiti compusi organici (TOC, PCB, PAH)  

 

2.2. Dezvoltarea geopolimerilor InnoWEE 

Geopolimerii sunt polimerƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƛ ƻōǚƛƴǳǚƛ Řƛƴ ǊŜŀŎǚƛŀ ǳƴŜƛ ǇǳƭōŜǊƛ ŘŜ ŀƭǳƳƛƴƻǎƛƭƛŎŀǘ Ŏǳ ƻ ǎƻƭǳǚƛŜ 

ŀǇƻŀǎŇ ŀƭŎŀƭƛƴŇ όFig. 12ύΦ !ŎŜǎǘŜŀ ŀǇŀǊǚƛƴ ŎƭŀǎŜƛ Ƴŀƛ ƭŀǊƎƛ ŘŜ ŎŜǊŀƳƛŎŇ ŀŎǘƛǾŀǘŇ ŎƘƛƳƛŎΣ ǎǘǳŘƛŀǘŇ ǇŜ 

larg ŘŜ 5ŀǾƛŘƻǾƛǘǎ Ǔƛ ŀƭǚƛ ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊƛΦ 

 
Figura 12. {ǘǊǳŎǘǳǊŀ ŎƘƛƳƛŎŇ ŀ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛƭƻǊ 

Amprenta lor de carbon ŜǎǘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŇΣ ƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǊŜƳŀǊŎŀōƛƭ ŘŜ ƳƛŎŇ ŘŜŎŃǘ ŎŜŀ ŀ ŎƛƳŜƴǘǳƭǳƛ 

tƻǊǘƭŀƴŘΦ ¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ Řƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ Ǔƛ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ό/5²ύ ƞƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ŀŎǘƛǾŀǘŜ Ŏǳ ŀƭŎŀƭƛ ό!!aύ 

Ǔƛ ƭƛŀƴǚƛ ŘŜ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛΣ ŦƛŜ Ŏŀ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ƛƴŜǊǘŜΣ ŦƛŜ Ŏŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǇŀǊǚƛŀl reacǘƛǾŜΣ ŀ Ŧƻǎǘ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŇ ƞƴ 

ǳƭǘƛƳƛƛ ŀƴƛ Ŏǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƞƴŎǳǊŀƧŀǘƻŀǊŜΦ !!a κ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛƛ ŀǳ ŀǊŇǘŀǘ ƻ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜ ǊŜƳŀǊŎŀōƛƭŇ ƞƴ 

ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƴǳƳŜǊƻŀǎŜƭƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŘŜǓŜǳǊƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ Ǔƛ ǎǳōǇǊƻŘǳǎŜ Ǔƛ ǇŀǊ ǎŇ ƻŦŜǊŜ ƻ ƻǇǚƛǳƴŜ 

ǇǊƻƳƛǚŇǘƻŀǊŜ ŘŜ ǊŜŎiclare ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŇ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ /5²Φ Oƴ ǇƭǳǎΣ ŀŎŜǎǘŜŀ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘ ƞƴ 

ƎŜƴŜǊŀƭ ŜȄŎŜƭŜƴǘ ƞƳǇƻǘǊƛǾŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳrilor ridicate. 

Ingrediente ale liantului de geopolimeri InnoWEE 
aŀǘŜǊƛŀƭǳƭ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ŦŀōǊƛŎŀǊŜŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊ Lƴƴƻ²99 ƞƴŎƻǊǇƻǊeaza fie 50% din 

ƎǊŜǳǘŀǘŜŀ ǳǎŎŀǘŇ ŀ ŀƎǊŜƎŀǘŜƭƻǊ ǊŜŎƛŎƭŀǘŜ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎŜ ŘŜǊƛǾŀǘŜ Řƛƴ ŘŜǓŜǳǊƛƭŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŜ Ǔƛ 

demolare (CDW), fie 40-рл҈ Řƛƴ ŀƎǊŜƎŀǘŜƭŜ ŘŜǓŜǳǊƛƭƻǊ ƻǊƎŀƴƛŎŜ Řƛƴ ƭŜƳƴΦ [ƛŀƴǘǳƭ DŜƻǇƻƭƛƳŜǊ Ře 

ƞƴŀƭǘŇ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ όI5Dύ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘ ƞƴ cadrul InnoWEE, care este principalul component al panourilor, 

ǎŜ ōŀȊŜŀȊŇ ǇŜ ǊŜŀŎǘƛǾƛ ǘƛǇƛŎƛΣ ŀŘƛŎŇ ƳŜǘŀƪŀƻƭƛƴΣ ȊƎǳǊŇ macinata, cenǳǓŇΣ ǎƛƭƛŎŀǘ de potasiu sau sodiu 

ǓƛΣ ƞƴ ŎŜƭŜ Řƛƴ ǳǊƳŇΣ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎŜ ŘŜǊƛǾŀǘŜ Řƛƴ /5²Φ !ŎŜǎǘŜ ƛƴƎǊŜŘƛŜƴǘŜΣ ŀƳŜǎǘŜŎŀǘŜ 

ƞƳǇǊŜǳƴŇ όŘŜ ŜȄΦ /ǳ ƻ ǇƭŀƴŜǘŀǊŇ ǎŀǳ ƻ ōŜǘƻƴƛŜǊŇύ ƞƴ ǇǊƻǇƻǊǚƛƛƭŜ ŎƻǊŜŎǘŜΣ ǾƻǊ produce un material 

care se poate seta la temperatura ŀƳōƛŀƴǘŇ ǓƛΣ ƻŘŀǘŇ ƞƴǘŇǊƛǘΣ Ǿŀ Ŧƛ ǎƛƳƛƭŀǊ Ŏǳ ǳƴ ƳƻǊǘŀǊ ŎƻƳǳƴ ǎŀǳ 

ōŜǘƻƴΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ Řimensiunea agregatul (Fig. 13). 

 

MetakaolinΦ aŀǘŜǊƛŀƭ ǇƻȊƻƭŀƴƛŎ ŘŜǊƛǾŀǘ Řƛƴ ŎŀƭŎƛƴŀǊŜŀ YŀƻƭƛƴƛǘŜƛ όŀŘƛŎŇ 

argila din China)Σ ǳƴ ƳƛƴŜǊŀƭ ŘŜ ŀǊƎƛƭŇ moale (Alі{ƛі hљ όhIύ јύΣ ǳǘƛƭƛȊŀǘ ƞƴ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŏŀ ŀŘƛǘƛǾ ǇŜƴǘǊǳ ōŜǘƻƴΦ aƛƴŜǊŀƭǳƭ ŜǎǘŜ ƞƴŎŇƭȊƛǘ ƭŀ слл-улл ϲ /Σ 

ŀǇƻƛ ƳŇŎƛƴŀǘΦ 
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Zgura. Zgurile ŦǳǊƴŀƭŀǘŜ ƎǊŀƴǳƭŀǘŜ ƳŇŎƛƴŀǘŜ ǎǳƴǘ ǳƴ ǎǳōǇǊƻŘǳǎ ǎǘƛŎƭƻǎ 

ƻōǚƛƴǳǘ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜƛ ŘŜ ƳŜǘŀƭŜ Řƛƴ ƳƛƴŜǊŜǳ Ǔƛ ŎƻŎǎΣ ƞƴ ƎŜƴeral 

ōƻƎŀǘ ƞƴ /ŀhΣ {ƛhі Ǔƛ !ƭіhїΦ {ǳƴǘ ǎǘƛƴǎŜ ǊŀǇƛŘ ǎǳō уллϲC pentru a-Ǔƛ 

ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛ ǊŜŀŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ Ǔƛ ƘƛŘǊŀǳƭƛŎŀΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ŏŀ ŀŘƛǘƛǾƛ ƞƴ 

betoane. 

 

/ŜƴǳǓŇ. Produs de ardere ŀ ŎŇǊōǳƴŜƭǳƛ ŎŀǇǘŀǘ ƞƴ ŎŜƴǘǊŀƭŜƭŜ ŜƭŜctrice pe 

ŎŇǊōǳƴŜΣ ǳǘƛƭƛȊŀǘ Ŏŀ ŀditiv pozzolan sau ƞƴƭƻŎǳƛǊŜ ǇŀǊǚƛŀƭŇ ŀ ŎƛƳŜƴǘǳƭǳƛ 

tƻǊǘƭŀƴŘ ƞƴ ōŜǘƻŀƴŜΦ 9ǎǘŜ ŎƻƳǇǳǎ ƞƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Řƛƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ǎŦŜǊƛŎŜ ƞƴǘǊŜ 

лΣр Ǔƛ олл ˃ƳΣ Ŏǳ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ό{ƛhіΣ !ƭіhїΣ CŜіhїΧύΦ /ŜƴǳǓŀ 

ȊōǳǊŇǘƻŀǊŜ Řƛƴ Ŏƭŀǎŀ C ŀǊŜ Ƴŀƛ Ǉǳǚƛƴ ŘŜ т҈ Řƛƴ /ŀh. 

 

{ƻƭǳǚƛƛ de silicat alcalin. Acestea sunt de obicei produse din nisip de 

ŎǳŀǊǚΣ ŎŀǊōƻƴŀǚƛ ŀƭŎŀƭƛƴƛ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ǎƻŘŇ όbŀі/hїύ ǎŀǳ Ǉƻǘŀǎƛǳ όYі/hїύΣ 

ƘƛŘǊƻȄƛȊƛ ŀƭŎŀƭƛƴƛ όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳ bŀhIΣ YhIύΣ ŀǇŇ Ǔƛ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭƛΦ !ǳ ƳǳƭǘŜ 

ŀǇƭƛŎŀǚƛƛΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛƛ όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ƞƴ ŀŎƻǇŜǊƛǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ōŜǘƻƴ Ǔƛ 

ȊƛŘŇǊƛŜύ ǇŃƴŇ ƭŀ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜΦ 

 

Agregate reciclate (SRM). 5ŜǓŜǳǊƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎŜ ǇǊƻǾŜƴƛǘŜ Řƛƴ ŘŜƳƻƭŀǊŜŀ 

ǎŜƭŜŎǘƛǾŇ ŀ ŎƭŇŘƛǊƛƭƻǊ ƻōƛǓƴǳƛǘŜΣ ǇǊŜƭǳŎǊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ ŀƎǊŜƎŀǘŜ 

reciclate adecvate. 

 

 
Figurae 13. Ingrediente din amestecuri anorganice HDG 

!ƎǊŜƎŀǘŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŜ Ŏŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ŀǇǊƻŀǇŜ ƛƴŜǊǘŜΣ ŀŘƛŎŇ ǎ-ŀ ǇǊŜǎǳǇǳǎ ŎŇ ƴǳ ǇŀǊǘƛŎƛǇŇ ƭŀ 

ǊŜŀŎǚƛŀ ƎŜƻǇƻƭƛƳŜǊƛŎŇΦ 5ŜǓŜǳǊƛƭŜ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎŜ ƛƴŎƭǳŘ ōŜǘƻƴΣ ƳƻǊǘŀǊ Ǔƛ ŎŇǊŇƳƛȊƛ ŘŜ ŀǊƎƛƭŇΣ ƎǊŜǎƛŜ Ǔi alte 

resturi nepeǊƛŎǳƭƻŀǎŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ Řƛƴ ŘŜƳƻƭŇǊƛ ǎŜƭŜŎǘƛǾŜ ŀƭŜ ŎƭŇŘƛǊƛƭƻǊ ƻōƛǓƴǳƛǘŜΦ 

Optimizarea liantului 
/ŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ŎŜƭƻǊ Ƴŀƛ ǇǊƻƳƛǚŇǘƻŀǊŜ ŦƻǊƳǳƭŇǊƛ ŘŜ ǘŜǎǘ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘŜǎǘŀǘŜ ƞƴ ǇǊƻǘƻǘƛǇǳǊƛ ŘŜ Ǉŀƴƻǳ 

ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾƛŘŜƴǚƛa posibile probleme care nu apar din specimenele materiale. Optimizarea liantului 

ŀ Ŧƻǎǘ ƻ ǎŀǊŎƛƴŇ ŎƻƳǇƭŜȄŇ ŎŀǊŜ ŀ ƛƳǇƭƛŎŀǘΣ ƞƴ ŀŎŜƭŀǓƛ ǘƛƳǇΣ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀΥ 

¶ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŜ ŀƭŜ ǇŀǎǘŜƛ ǇǊƻŀǎǇŜǘŜ ǇƻǘǊƛǾƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŀ Ǉƛƭƻǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŇ όƞƴ 

ceea ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ǾŃǎŎƻȊƛǘŀǘŜŀΣ ǘƛƳǇǳƭ de stabilire etc.); 
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¶ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ƳŜŎŀƴƛŎŇ ŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ƞƴǘŇǊƛǘ όƳŇǎǳǊŀǘŇ ǇǊƛƴ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŇ ƭŀ ŎƻƳǇǊŜǎƛǳƴŜΣ 

ŘŜǎǇƛŎŀǊŜ Ǔƛ ƞƴŘƻƛǊŜύ ŀŘŜŎǾŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀƭƛǘŀǘŜŀ ǇŀƴƻǳǊƛƭƻǊΤ 

¶ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛ ŦƛȊƛŎŜ όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ŎƻƴǘǊŀŎǚƛŜ ŘŜ ǳǎŎŀǊŜύΣ ŎƻƳōƛƴŀǘŜ Ŏǳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ ƳŜŎŀƴƛŎŇΣ 

adecvate pentru a preveni majoritatea defectelor panourilor, cum ar fi distorsiunile formei, 

ŎǊŇǇŀǊŜŀ ŜǘŎΦ 

SŀǊŎƛƴŀ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŇ ƞƴǘǊ-ƻ ƳŀƴƛŜǊŇ ŜǳǊƛǎǘƛŎŇΣ ŎƻƳōƛƴŃƴŘ ǘŜǎǘŇǊƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ŜȄǘƛƴǎŜ ǇŜ ǇǊƻōŜ 

de material (Fig. 14ύ Ǔi pǊƻǘƻǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ǇŀƴƻǳǊƛ ƭŀ ǎŎŀǊŇ ǊŜŀƭŇΦ 

 
Figura 14. tǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛ ŘŜ ǘŜǎǘŀǊŜΥ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŇ ƳŜŎŀƴƛŎŇ 

tŜƴǘǊǳ ŀ ƎŇǎƛ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ǇǊƻƳƛǚŇǘƻŀǊŜ ŦƻǊƳǳƭŇǊƛ ǓƛΣ ǳƭǘŜǊƛƻǊΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƭŜ ǊŜƎƭŀ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ ŎŜŀ Ƴŀƛ 

pƻǘǊƛǾƛǘŇ ǊŜǚŜǘŇΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǎǘǳŘƛŀǚƛ Ƴǳƭǚƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΦ !ŎŜŀǎǘŀ ƞƴǎŜŀƳƴŇ ŎŇ ƴǳƳŜǊƻŀǎŜ ǾŀǊƛŀǚƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ 

ŀǇƭƛŎŀǘŜ ŦƻǊƳǳƭŇǊƛƭƻǊΦ wŜȊƛǎǘŜƴǚŀ ƭŀ ŎƻƳǇǊŜǎƛǳƴŜ ŀ Ŧƻǎǘ ǳƴǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛƛ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŎŀǊŜ ŀǳ ǎǘŀǘ 

ƭŀ ōŀȊŀ ŘŜŎƛȊƛŜƛΣ ŘŀǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƳŇǎǳǊŀǘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛŎ Ǔƛ ŀƭǘŜ ŎŃǘŜǾŀ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛΣ ŘŜ ŜȄΦ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŇ ƭŀ 

ǘǊŀŎǚƛǳƴŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘŇΤ ŎƻƴǘǊŀŎǚƛŜ ŘŜ ǳǎŎŀǊŜΤ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ Ǔƛ ǇƻǊƻȊƛǘŀǘŜŀ ŘŜǎŎƘƛǎŇΤ 

ǾŃǎŎƻȊƛǘŀǘŜŀ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǎŜǘŀǊŜΣ όŀŎŜǎǘŀ Řƛƴ ǳǊƳŇ ƞƴ ŦŀȊŜ ŀǾŀƴǎŀǘŜύΦ 

 
Figura 15. Exemple de parametri explorati pentru HDG 












































































































































