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Innowacyjne komponenty prefabrykowane,
wykorzystujace rozne odpady budowlane i
rozbiorkowe, redukujace zapotrzebowanie
energetyczne budynku i minimalizujace
wplyw na Srodowisko

FRGY EFFICIENCY

Projekt InnoWEE koncentruje sie na
opracowywaniu, produkciji i testach terenowych
nowych wysokowydajnych, przyjaznych dla
Srodowiska prefabrykowanych paneli
geopolimerowych zawierajacych rézne typy
powtornie przetworzonych odpadéw budowlanych i
rozbiérkowych (CDW) do izolacji fasad (ETICS,
wentylowane panele elewacyjne) oraz do
wewnetrznego systemu radiacyjnego (panel
monolityczny, zlozony panel) o niskim wplywie na
Srodowisko, niskiej zawartosé energii, niskiej
emisji CO, i wysokiej wydajnosci cieplnej.
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Instalacja paneli InnoWEE w

budynkach demonstracyjnych

Panele opracowane w projekcie InnoWEE zostaly zainstalowane do
zadan demonstracyjnych w ponizszych budynkach demo:

* Dom opieki Don Orione w Bukareszcie (Rumunia) - panele typu
ETICS;

* Dom pilotazowy w Padwie (Wlochy) — panele typu ETICS,
wentylowane panele elewacyjne;

+ Eko-dom mieszkalny w Putte-Mechelen (Belgia) - panele
radiacyjne;

+ Stary ratusz Vouli w Atenach (Grecja) - panele typu ETICS,
wentylowane panele elewacyjne, ognioodporne panele drewniane.

Bukarest (Rumunia) Putte-Mechelen (Belgia)

L
Wszystkie prace sa wykonywane zgodnie z Ateny (Grecja)
konkretnym projektem rehabilitacji
opracowanym dla kazdego budynku
demonstracyjnego, 2z uwzglednieniem
najbardziej wydajnych rozwiazan,
wymagan budynku, ale takze
doswiadczenia architektow, inzynierow i
doradcow.

Budynki demonstracyjne i ich parametry termiczne sa
monitorowane w celu oceny wydajnosci i efektywnosSci
zainstalowanych paneli w rzeczywistych warunkach.



Opracowanie spoiwa

Recykling odpadéw budowlanych i rozbiérkowych (CDW) w celu
wytworzenia nowych ekologicznych surowcow wtéornych (SRM).

W ECO utworzono nowy zaklad / __Produkda srm \

przetworczy CDW, aby uzyskac
w  pelni  scharakteryzowane
drobnoziarniste frakcje SRM
skladajace sie z kruszyw z ¢
betonowu i z cegiel glinianych Selektywna cow
o rozmiarze <2 mm w celu rozbiérka

wlaczenia do geopolimerowych
spoiw. Widry drzewne uzyskano
przez rozdrabnianie drewna z
odpadow budowlanych. \

InnoWEE

Wykorzystanie SRM z technologia geopolimerowa do produkcji
nowych paneli izolacyjnych i radiacyjnych o wysokiej
zawartosci CDW w celu zwiekszenia wydajnosci budynkow.

/ Geopolimerowe spoiwo i \

dostrajanie wiasciwosci W  CNR-ICMATE przetestowano
wiele kompozycji wiazacych,
HDG 50%CDW zawierajacych az do 50% masy
WGP s0%drewna | pjeorganicznych CDW i 50%
odpadéw drzewnych. Oceniono
wlasciwosci mechaniczne,
fizyczne i chemiczne, a takze
podatnosé na obrobke i czas
otwarty, aby uzyska¢ najlepsza
kompozycje spoiwa do
zwiekszonej produkcji paneli.

Produkcja i ocena prototypowych paneli w laboratorium w celu
uzyskania podstaw do skalowania procesu produkcyjnego.

Zaprojektowane zgodnie z / Prototypy paneli \
wytycznymi dotyczacymi o i L . HDG
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pomoca, komercyjnych
rozwiazan kotwiczacych. i
Przygotowano zestaw

prototypowych paneli w

rzeczywistej skali, aby
zweryfikowaé wykonalnosé
procesu produkcji i ocenic¢ \ /

ich wlasciwosci.




Symulacja wydajnosci energetycznej i

projekt termiczny produktow InnoWEE

Modele symulacyjne sa opracowywane przez TECNALIA i RED w

celu oceny charakterystyki energetycznej rozwiazan InnoWEE

przy réznych parametrach. W zwiazku z tym sugerowane sa
zoptymalizowane rozwigzania oparte na studiach wykonalnos$ci
ekonomicznej. Kalibrowane modele symulacyjne umozliwiaja:

* oceni¢ wydajnoS¢ i obliczy¢ oszczednoSci zgodnie 2z
miedzynarodowym protokotem pomiaru i weryfikacji wynikow
(IPMVP);

+ wybraé¢ i zoptymalizowaé najlepsze rozwiazania techniczne i
projekty oparte na analizie optacalnosci ekonomicznej;

* termo-higrometryczna, energetyczna i ekonomiczna ocene
rozwiazan,;

* analizowac potencjal replikacji w roznych klimatach.
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- Roczne oszczednosci energii

Ponadto bylyby one odpowiednie do osiagniecia celow UE w
zakresie efektywnosSci energetycznej i integracji energii
odnawialnej w budynkach.

CNR-ITC wykonal projekt termiczny paneli radiacyjnych
InnoWEE, aby uzyska¢ najlepsza wydajnoS¢ cieplna przy
jednoczesnym przestrzeganiu ograniczen dotyczacych grubosci
materialu i geometrii orurowania. Proces projektowania podzielono
na trzy etapy:

1.Charakterystyka termiczna materialow — przewodnosé cieplna
jako kluczowy parametr;

2.Symulacje numeryczne rozwiazan alternatywnych - przebadano
ponad 60 alternatyw projektowych w celu okreslenia najlepszej
konfiguracji grubosci, mieszanki geopolimerowej oraz
geometrii orurowania;

3. Badania termiczne na prébce w laboratorium — badania termiczne
w komorze
klimatycznej,
zaro6wno w stanie
ustalonym, jak
i w warunkach
przejsciowych.

Rozklad temperatury €v panelach radiacyjnych



Produkcja pilotazowa paneli InnoWEE

i LCA

Zgodnie z najbardziej rygorystycznymi i zaawansowanymi normami
przemyslowymi, w ramach w pelni zautomatyzowanych
procesow monitorowania, ,Pilotazowy Zaklad Skalowania
Technologii” (TUPP) zostal zaprojektowany przez AMS w takiej
elastycznosci technicznej, ktéora umozliwia skalowanie szerokiej
gamy technologii. TUPP zostal zmodyfikowany, aby speknic
wszystkie specyficzne wymagania dla paneli z geopolimeru o
wysokiej gestosci (HDG). Zmodyfikowana linia pilotazowa obejmuje
wiele etapow, takich jak 1) przygotowanie surowcow, 2) mieszanie
wstepne, 3) mieszanie, 4) odlewanie, 5) utwardzanie,
6) dotwardzanie, 7) malowanie i 8) logistyka.
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Schemat ,Pilotazowego Zaktadu Skalowania Technologii”

Ocena cyklu zycia (LCA) to badanie wplywu na Srodowisko
zwiazane z roznymi etapami cyklu zycia produktu. W projekcie
InnoWEE, ZAG przeprowadza inwentaryzacje cyklu zycia i ocene
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