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1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮˎˍˈ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ InnoWEE (Horizon 2020 

R&I ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ, Call EeB-04-нлмсΣ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ʶˉʽ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ʰˊΦ тнофмсύ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 

ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˍʶˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ. 

1.1. ɼˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ 

ʆˇ InnoWEE ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵʷˁʰ ʶˍʰʾˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ 

˃ʽˁˊˇ˃ʶˋʰʾʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ʵʺ˃ˇˎˌ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ɴ˄˖ˋʹˌ όɳʽˁ. 1). 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 1Φ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰˌ InnoWEE 

1.2. ʃʶˊ̔ɹ ˊʰ˒ʺ ʷˊʴˇˎ 

ʅˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΣ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉ̍ ʲ˂ʹˍʰ h ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ нΣр ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˍˈ˄ˇˎˌ 

όнлмсΣ ɳɳ-нуύΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˊʾˍˇ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ˍʰ ˃ʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ όˍʰ 

ʴ˄˖ˋˍʱ ˃ˉʱʸʰύ (CDW ς Construction & Demolition Wastesύ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ˊʶˏ˃ʰ 

όˉʶˊʾˉˇˎ оор ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˍˈ˄ˇˎˌ ˍˇ нлмсύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ʺ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ˉΦ˔ ʶˉʾ˔˖ˋʹ ɻ ˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ пл҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ 

ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁ ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰΣ ˍˇ 

ʷˊʴˇ InnoWEE ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʱ˄ʶ˂ ʴʽʰ 

ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ 

ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ, ˁʰʽ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ 

CDW (ɳʽˁ. 3). ɮˎˍʱ ˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ̝ ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ 
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˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ COі ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹΦ 

ʅˍˇ˔ʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁˍʾˊʽʰΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋʶ 

ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΦ 

ʆʰ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉʽˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 

ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˍˇˎ ʃˈˊˍ˂ʰ˄ˍΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˇˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ όSRM-secondary 

raw materialsύ ˖ˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʹˊʾ˖˄Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ InnoWEE ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˎ˂ʽˁʱ 

ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌ: ʷ˄ʰ ˊʶˎˋˍˈ ˁˇ˄ʾʰ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ рл҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂, ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˅ˏ˂ˇ ˃ˇˊʽˇˋʰ˄ʾʵʰˌ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʶʾˍʶ пл҈ ʶʾˍʶ рл҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˅ˏ˂ˇˎ. ɾʷˊ̩̌  ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰ˒ʽʶˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̩̱ ˖˄ CDW ɹ ʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄Φ 

ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇʽ ˉˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˊʻˊ˖ˍ˗˄ ˉʱ˄ʶ˂ (ɳʽˁˈ˄ʰ 2ύΣ ʵˏˇ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ: 

o ʃʱ˄ʶ˂ ˍˏˉˇˎ ζ̀ ˏ˄ʻʶˍˇ ˎ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʁ ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌη (ETICS), 

o ʰʶˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉʱ˄ʶ˂ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˉˊˇˋˈ˕ʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΥ 

o ʰˁˍʽ˄ˇʲˈ˂ʰ ˉʱ˄ʶ˂ ˇˊˇ˒ʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ κ ˕ˏ˅ʹˌ όʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʷˁʵˇˋʹΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˍˇʾ˔ˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʶ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 2. ʃʱ˄ʶ˂ InnoWEE ʁ ʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ̀ ˍˇ ̄ ʽ˂ˇˍʽˁˈ ̀ ˉʾˍʽ ̀ ˍʹ˄ ʃʱʵˇʲʰ (ɹˍʰ˂ʾʰ): (a) ̱ ˏˉˇˎ ETICS, (b) 

ʰʶˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ̄ ˊˈˋˇ˕ʹ ˁ ʰʽ (c) h ˁˍʽ˄ˇʲˈ˂ʰ ˉʱ˄ʶ˂ ˇˊˇ˒ʺˌ  

ɾʾʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ (TUPP-Technology Upscaling Pilot Plant)Σ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ 

ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʶˊʾˉˇˎ плл ˉʱ˄ʶ˂, ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇˎ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʽh ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ̩ˉʱ˄ʶ˂ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ˉʰ˄ʶ˂ ˉˇˎ ̒ ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁ ˍʾˊʽʰ ʁ ˉʾʵʶʽ˅ʹˌ. 

ʆʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˉʱ˄ʶ˂ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ̱ ˈˋˇ ˇʽ ˃̫ ʻˇʵˇʽ ʁ ʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʁ ˉʽʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁˎˊ˖ʻʶʾ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3. ʆˇ InnoWEE ˃ ʶ ˃ʽʰ ˃ʰˍʽʱ  

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ InnoWEE ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ 

 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɹ ʽʰ ˄ʷʰ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ. 

 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹΣ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ CDW ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ 
ˉˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˎʷ˂ʽˁˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʰˉˈ 
ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ. 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʰ˂ʹʻʶˎˍʶʾ  ́ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂, ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ˋʶ ˁˍʾˊʽˇ-
ˉʽ˂ˈˍˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˋʶ о ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ. ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ζʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄η ʁ̄ ʽʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ, 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ. 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˄ʷ˖˄ ˁʰʽ 
ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˄ʷʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˁʽ˄ʺˍ˖˄. 

 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ 
˂ˏˋʶʽˌ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁ ʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄. 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʄˇʺ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ όCDW) 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁˍʽˊʾ˖˄ 

ɼɹɿɶʆʄʁ 

ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ 
ʆʁʇ 

INNOWEE ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ 
ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ  

ʃˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˉʱ˄ʶ˂ 
ʴʽʰ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 
ʰˉˈʵˇˋʹΥ 

ω ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁ ʷ˂ˎ˒ˇˌ 

ω ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɮ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʰ 
ʰʵˊʰ˄ʺ ʰˉˈ /5² 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁ ʷ˂ˎ˒ˇˌ                      ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʃʱ˄ʶ˂ ̱ ˏˉˇˎ ETICS         ɮˁˍʽ˄ˇʲˈ˂ʰ ˉʱ˄ʶ˂ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ/˕ˏ˅ʹˌ  

ɮʶˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ̄ ʱ˄ʶ˂ ̄ ˊˈˋˇ˕ʹˌ                     

 

ʃʄʁɻʁɿʆɮ 
ʆʁʇ 

INNOWEE 

ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ 

όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌύ 

ɳʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ 

όʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊ̌ˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌύ 
ɳʃɹɼʇʄʍʅɶ 

ɰɹʍʅɹɾʁʆɶʆɮ - ɼʇɼɽɹɼɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ - ʃʄɮʅɹɿɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ 
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1.3. ʅˍʱʵʽʰ ˍˇˎ InnoWEE 

ʆˇ ʷˊʴˇ InnoWEE ̀ ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ: 

1. ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ̱ ˖˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 
˅ˏ˂ˇˎ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ CDW, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ̡˂ ʺˍ˖ ˄˗ˋˍʶ ˄ʰ 
˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁh ˍʱ˂˂ʹ˂ hʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ hʰʵˊʰ˄,̋ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄ ˍ h/5² ˋʶ 
ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ ό{waύ. ɮˎˍʺ ʹ ˒ʱˋʹ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̩C5² ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʾ˔˖ˋʹ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʹ ʱ˃˃ˇˌ ˃ ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ Җ н ƳƳ. 

2. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱΣ ʷ˄ʰ ˃ʶ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʰʵˊʰ˄ʺ 
(ɱʁ ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ - I5Dύ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˗˃ʰˍʰ ˅ˏ˂ˇˎ όɱʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ 
˅ˏ˂ˇˎ - WG). ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ όʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˃ˈ˄˖ˋʹύΣ 
ʶ˄˗ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˂ʶˉˍˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ 
ʰʶˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˊˈˋˇ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˈ˂˖  ˄ˉʱ˄ʶ˂ 
ˍˇʾ˔ˇˎ. ɶ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʰύ ̱́˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ 
ʴˊʰ˃ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ κ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ 
ˋˁ˂ʹˊˎ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺ ̄ ˊ˖ˍˇˍˏˉ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ. 

3. ɶ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˍˏˉˇˎΣ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰ˒ʽʶˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ̱ ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁΦ˂ˉΦ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋʶʽ 
ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʱ ˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʺ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˍˇʾ˔ˇ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ 
ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ CNR. 

4. ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ʹ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʱ˄ʶ˂ 
Lƴƴƻ²99 ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ !a{ ˋʶ ˃ʽʰ ʁ ʽʵʽˁʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ ́̄ ʽ˂ˇˍʽˁʺ 
ʴˊʰ˃˃ʺ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ (Technology Upscaling Pilot Plant - TUPP). ɮˎˍʺ ʹ ˒ʱˋʹ 
ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ плл ˉʱ˄ʶ˂Σ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ʴʽʰ ʵˇˁʽ˃ʷˌ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ̄ʱ˄ʶ˂ ˅ˏ˂ˇˎ-ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌ ό²Dtύ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ /bw ˋˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΦ  

5. ʆʰ ˉʱ˄ʶ˂ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˋʶ п ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΣ ˎˉˈ ˋˍʶ˄ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ  
ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˍʾˊʽˇ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʰ˄ˍʽˁˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ. 

6. ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ό[/!ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄. ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˃ʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ό[//!ύ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ. 
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2. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʱ˄ʶ˂ 

ɮˎˍʺ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ɹ ʽʰ: (i) ̱ ˇ˄ ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇ̡˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ό/5²ύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ ̋ˎ˂̔ˁΣɦ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ 

ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ Lƴƴƻ²99, (ii) ̱ ʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ̟  ˄ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁ˗˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄  ˋ̱ ʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ, (iii) ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

˔ˏˍʶˎˋʹˌ κ ˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ. 

2.1. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ όCDW) 
ʆˇ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ̄ɦ ˄ʶ˂ InnoWEE 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ рл҈ ˋʶ ˅ʹˊˈ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ CDW. ʆ hCDW ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ̀ ˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰʵˊʰ˄ʺ ˇˊˎˁˍʱ ˎ˂ʽˁʱ όˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍˇˏʲ˂ʰΣ ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ 

ˁʰʽ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ ˁΦ˂ˉΦύΣ ʶ˄˗ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ όˉΦ˔Φ ˅ˏ˂ˇΣ 

ʴˎʰ˂ʾΣ ʴˎ˕ˇˋʰ˄ʾʵʶˌΣ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁʱ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʾˋˋʰύ. ʆ hCDW ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ ʷ˄ʰ 

ˍˊʾˍˇ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉ̌ ʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳɳ όɳʽˁˈ˄ʰ 4), ˉʶˊʾˉˇˎ лΣу-м ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ 

ˍˈ˄ˇˎˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 4. ɮˉ̍ʲ˂ʹˍʰ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ̡˂ ʺˍ˖˄ ̄ ˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳɳ όEurostat). 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʷʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ InnoWEE, 

ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʰ CDW ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ˇˎ˃ʶ ˋʶ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ̱h ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ: 

¶ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ, 

¶ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˄ʷʰ όˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱύ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ όʶ˄ˈˍʹˍʰ 2.5). 

ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ SRM 
ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄. 

ɱʶ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

¶ ʁʵʹʴʾʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ нллуκфуκEC, 

¶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˂ʾˋˍʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ (COM 2000/532/EC) 
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¶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ 2011/753/EU, 

¶ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

101372006/EC, 

¶ ʁʵʹʴʾʰ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ 

1999/31/EC, 

¶ ɮˉˇʵˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ 

ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ 2003/33/EC, 

¶ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏˌ 

ˊˏˉˇˎˌ No. 850/2004. 

ɱʶ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 

¶ ʁ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 305/2001, 

¶ ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ w9!/I 1907/2006, 

¶ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ /[t No. 1272/2008. 

 ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ (residue) ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʹ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ. ɮ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˅ʾʰ ˃ʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍ́ ˄ɳʽˁˈ˄ʰ рΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶʾˍʶ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʺ ˍˇˎˌ. ʅˍʹ˄ 

ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉˇˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʷ ˖ˌ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ ʅˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˉˊ̫ˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˏˇˎ˄ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

ˋˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ. 

ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ CPR - ɼh ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ (CPR (EU) No 305/2011). 

ʆʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ 

ˈˍʰ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Φ ʁʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

/5² ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ /tw. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1. ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ InnoWEE  
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʆˏˉˇˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 17-01-01 

ʆˇˏʲ˂ʰ ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 17-01-02 

ɾʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˏʲ˂˖˄Σ ˉ˂ʰˁʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 17-01-07 

ʀˏ˂ˇ - ̝ ˖ˊʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɾʹ ʁ̄ ʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 17-02-01 

ɱˎʰ˂ʾ - ˃ ʹ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʷ˄ˇ ɾʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 17-02-02 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6. ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʺ ˍˇ ˉˊˇʿˈ˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5. ɼˏˁ˂ˇˌ ʸ˖ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 
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ʆʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ h ˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˁ ʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
ɶ ɳɳ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ζʹ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰʴʰʻ˗˄ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌηΦ ʆ ̌ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ (2016) ̀ ˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ζɳ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʰˉˇ̡˂ ʺˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ όC&Dύη ˁʰʽ ζʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ C&Dη. 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲʰˋʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˃ʽʰˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

/5² ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇˎ {wa: 

1.  ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ ς ʂ˂ʰ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍh ˎˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈΣ ˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ όˉΦ˔Φ 

ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰύΣ ˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ κ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʻʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ. ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴʹʻʶʾ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ 

ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʷˊʴˇ ʰ˄ʰˁʰʾ˄ʽˋʹˌ ʺ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʺ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖ʻʶʾΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ζˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ̱ ʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ /ϧ5Σ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ 

 ́ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ 

ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌη. 

2. ʅ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˉ˗ˌ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˇ˄. ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇʽʰ ˎ˂ʽˁʱ 

ʻʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˉ˗ˌ ʻʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽ ʻʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖ʻʶʾΣ ʻʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʺ ˍʶ˂ʽˁʱ ʻʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ 

ˁʱʻʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʃˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ. 

3. ɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ ς ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ CDW ̱ ʹˌ ɳɳΣ 

ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ: 

)h  ɻ ʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ 

)̡ h ˉˇʵˈ˃ʹˋʹ,  

)ɹ  ɻ ʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ, 

ύɻ  ʵˇ˃ʽˁʷˌ ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ. 

ɶ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˉΦ˔Φ ʴˎʰ˂ʾΣ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰΣ 

˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʶʾʵʹ ˅ˏ˂ˇˎΣ ʶʾʵʹ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΣ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ 

˃ˇ˄˖ˍʽˁˈˌ ʰ˒ˊˈˌ ˁΦ˂Φˉ. ɮˎˍˈ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍˈˋˇ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʁʽ ˊˇʷˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍˇˏʲ˂ʰΣ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰΣ 

ˉ˂ʰˁʱˁʽʰΣ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱ ˁΦ˂ˉΦύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

   
ɳʽˁˈ˄ʰ 8. ɳʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʁ ˉʽ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7Φ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˌ 
ʴʽʰ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ 
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4. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ʂˉ˖ˌ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΣ ζʹ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʶˎˊʶʾʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌη. ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶˉʶʽʵʺ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʺ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ 

ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾh ˂ˏˋʹ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ. ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄: 

ʰύ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ 

ʲύ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹΣ 

ʴύ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

ʵύ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʶύ ʱ˂˂ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ 

ˋˍύ ʵʽʱʻʶˋʹ. 

 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ CDW ɹ ʽʰ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ SRM 
ʂˍʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ CDW ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ʷ˄ʰˌ 

ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ όˉ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˃ʷˊʹ 

ˁΦ˂ˉΦύΦ ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰ˄ʰ˃ʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ˔ˇ˄ʵˊˇʶʽʵʺ ˃ʷˊʹ ˋˎ˄ʻ˂ʾʲˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˎ˕˖˃ʷ˄ˇ ʰ˄ʱ˔˖˃ʰ (ɳʽˁ. 9). ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ˈˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ˉʽʻʰ˄˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄. ʆˇ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊˈ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ʻˊʰˎˋˍʺˊʰ ˁʰʽ ˃ʶˍɦ ˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ. ʆˇ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽΣ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ. 

  
ɳʽˁˈ˄ʰ 9. ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ CDW - ̀ ˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʾʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΥ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ 

60 mmΣ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ h ˉˈ ол mm ˁ ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ол-60 mmΦ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ол-60 mm ʁ ˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰ́ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ SRM ˋˍˇ InnoWEE ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ̝̠ ˃Σh ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ 

ˇˎˋʾʁ ˌ ˁΦ˂.ˉΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ˏ˂ˇ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˈʴˁˇˎ (ɳʽˁ. 10). ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈˋʻʶˍˇ ˁˇˋˁʾ˄ʽˋ˃ʰ ʺˍʰ˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʶˏˊˇˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ όҖ н ƳƳύ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 10. ɮʵˊʰ˄ʺ ˃ ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ н mm ̄ ˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ CDW 

ɱʽʰ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ˉˇˎ 

ʶˁʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽˍʰ˂ʽˁʷˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉʶʾ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ (ɳʽˁ. 11): 

¶ ʹ˔ˇʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˒ˊʱʴ˃ʰ, ˁ ˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

¶ ˄ʷˇ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

˃ʶ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ 

¶ ˉˊˈˋʻʶˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˋˁˈ˄ʹˌ. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 11. ɾˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ /5² 

ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όEnd of Waste criteria) 
ɱʽʰ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 9ƻ² (End of Waste) ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ɹˍʰ˂ʽˁʷˌ ʆˇˉʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌΣ ˇʽ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʰ˂ʹʻʶˎˍʶʾ ˈˍʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ н. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ 

CDW ɮɿɮɽʇʅɶ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ 

ɾʾʴ˃ʰ 
όˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ 
ˍˇˏʲ˂ˇΣ 
ʴˎʰ˂ʾύ 

ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰʽ 
ˋ˔ʺ˃ʰ 

ɾʽˁˊˇˋˁˇˉʾʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ XRF 

ʆʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˒ ʱˋʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ XRD 

ɳʽʵʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 
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ɲʽʱ˂ˎˋʹ ˋʶ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ˃ʷˋʰ 
όʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌύ 

Si, Al ̀ ˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʶ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 
˃ʶ ICP MS 

ʃ̌ ˋˇˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗  ˄ EN 12620, EN 196-2 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˁʽ˄ˇˎ ό˂ʶˉˍˈˍʹˍʰύ ɼˈˋˁʽ˄ʰ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰ 
˂ʷʽʸʶˊ ʴʽʰ ˂ʶˉˍˈ ˁ˂ʱˋ˃ʰύ 

ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ EN 12620, EN 1097-6 

ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰˊʺ ˔ˏʵʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ EN 1097-3 

ʅˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ EN 1097-11 

ɰʰˊʽʱ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ɲˇˁʽ˃ʺ ʷˁˉ˂ˎˋʹˌ 

ʋ˂˖ˊʾʵʽʰ EN 1744-1, EN 1744-5 

ɸʶʽʽˁʱ EN 1744-1 

ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ όTOC, 
PCB, PAH) 

 

 

2.2. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ InnoWEE 

ʆʰ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ 

ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ˇˉˎˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁˈ˄ʹˌ ˃ʶ ˎʵʰˍʽˁˈ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ (ɳʽˁ. 12). ɮ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ Davidovits ˁʰʽ 

ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 12. ʋʹ˃ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ 

ʆˇ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ 

Portland. ɶ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ όCDWύ ˋʶ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

ˎ˂ʽˁʱ όAAM-alkali activated materials) ˁʰʽ ˋ̱  hʴʶ̟ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱΣ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʰʵˊʰ˄ʺ ˃ʾʴ˃ʰˍ h

ʶʾˍʶ ˖ˌ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ. AAM/ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ʷʵʶʽ˅ʰ ˄ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ˍˏˉ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ˉˇ˂˂ʱ ˎˉˇˋ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ CDWΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄. 

ʅˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌ  
ʆˇ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ̄ɦ˄ʶ˂ InnoWEE, 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ʶʾˍʶ ˁʰˍʱ рл҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ˅ʹˊ˗˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌ όCDWύΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ пл ʷ˖ˌ рл҈ ˍ˖˄ 

ʰʵˊʰ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˅ˏ˂ˇˎ. ʆˇ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ όHDG) 

ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ InnoWEEΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂Σ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˎˉʽˁʱ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶˍʰˁʰˇ˂ʾ˄ʹΣ ʰ˂ʶˋ˃ʷ˄ʹ ˋˁ˖ˊʾʰ ˎ˕ʽˁʰ˃ʾ˄ˇˎΣ ʽˉˍʱ˃ʶ˄ʹ 

ˍʷ˒ˊʰΣ ˁʱ˂ʽˇ ʺ ˉˎˊʽˍʽˁˈ ˄ʱˍˊʽˇ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ CDW.  

ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʽʴ˃ʷ˄ʰ όˉΦ˔Φ ˃ʶ ˉ˂ʰ˄ʹˍʽˁˈ ʺ ˃ˉʶˍˇ˄ʽʷˊʰύ ˋˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌΣ ʻʰ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ άɻ ˇˎ˂ʶˎˍʶʾέ ˋʁ  ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ 
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ˋˁ˂ʹˊˎ˄ʻʶʾΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ˁˇ˄ʾʰ˃ʰ ʺ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʁ̒ ˇˌ ˍ˖˄ 

ʰʵˊʰ˄˗˄ (ɳʽˁ. 13). 

 

ɾʶˍʰˁʰˇ˂ʾ˄ʹ. ʃˇʸˇ˂ʰ˄ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ɼʰˇ˂ʽ˄ʾˍʹ όʵʹ˂Φ ɯˊʴʽ˂ˇˌ ˍʹˌ ɼʾ˄ʰˌύΣ ʷ˄ʰ ˇˊˎˁˍˈ ˃ʰ˂ʰˁˇˏ ʰˊʴʾ˂ˇˎ όAlіSiі 

Oљ (OHύ јύΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍˇ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ʆˇ ˇˊˎˁˍˈ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ слл-800ϲ/ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʰ˂ʷʻʶˍʰʽ.  

 

ʅˁ˖ˊʾʰ ˎ˕ʽˁʰ˃ʾ˄ˇˎ. ʁʽ h˂ ʶˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˁ˖ˊʾʶˌ ˎ˕ʽˁʰ˃ʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ˎʰ˂˗ʵʶˌ ˎˉˇˉˊˇʿˈ˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇˉˍʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ CaO, SiOі 

ˁʰʽ AlіOїΦ ʅʲʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ уллϲC ɹ ʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋʶ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ 

 

ɹˉˍʱ˃ʶ˄ʹ ˍʷ˒ˊʰ. ʃˊˇʿˈ˄ ˁʰˏˋʹˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˋʶ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˁʰˏˋʹ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍˇ ˉˇʸˇ˂ʱ˄ʹ ̩ ʺ ̟ˌ ˃ʶˊʽˁˈ ˉˊˈˋʻʶˍˇ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̩ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ Portland ˋʶ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣр ˁʰʽ олл ˃mΣ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ όSiOіΣ AlіOїΣ FeіOїΧύΦ ɶ ʽˉˍʱ˃ʶ˄ʹ ˍʷ˒ˊʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ C ʷ˔ʶʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ т҈ /ŀh. 

 

ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˎˊʽˍʽˁˇˏ ʰ˂ˁʰ˂ʾˇˎ. ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁʺ 

ʱ˃˃ˇΣ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʰ˂ˁʰ˂ʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ˄ʱˍˊʽˇ (NaіCOїύ ʺ 

ˉˇˍʱˋʰ (KіCOїύΣ ˎʵˊˇ˅ʶʾʵʽʰ ʰ˂ˁʰ˂ʾ˖˄ (ˉΦ˔Φ NaOH, KOH), ˄ʶˊˈ ˁʰʽ 

ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ όˉΦ˔Φ ˋʶ 

ʶˉʽˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌύ ʷ˖ˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ. 

 

ɮ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʰ ʰʵˊʰ˄ʺ (SRM). ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ 

ʰʵˊʰ˄˗˄. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 13. ʅˎˋˍʰˍʽˁʱ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ HDG 
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ʆʰ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌΦ ʆʰ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˁˇ˄ʾʰ˃ʰ ˁʰʽ ˉʺ˂ʽ˄ʰ ˍˇˏʲ˂ʰΣ ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄. 

ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ 
ʁʽ ˉʽˇ ˎˉˇˋ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷ ̩ ˋˎ˄ˍʰʴʷˌ ʵˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ˉʱ˄ʶ˂ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ̱ ʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖: 

¶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˒ˊʷˋˁˇˎ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ ̌ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ 

ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ όˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʽ˅˗ʵʶˌΣ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˋˁ˂ʹˊˎ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ό˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˃ ʷˋ˖ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˁʱ˃˕ʹˌύ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂Σ 

¶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹΣ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂Σ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊʰ˃̌ˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˁΦ˂ˉ. 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʶˎˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ όɳʽˁˈ˄ʰ 14ύ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ˉʱ˄ʶ˂ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 14. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌΥ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʽˇ ˎˉˇˋ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ˋˎ˄ˍʰʴʺΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʰʴʺΦ  ɶ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʶʾ˔ʰ˄ 

ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˉΦ˔Φ 

ʷ˃˃ʶˋʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ, ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ, ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌ, 

ʽ˅˗ʵʶˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʺ˅ʹˌ όˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋʶ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌύ. 






















































































































































